
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
£ËÐËÎÑÄÞÏ à×ËÓÂÏ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ (£¿ ¡³) ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ
ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÏÇÔÕÑ Ä ÓâÆÖ ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔ-
ÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ ÄËÐËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÊÑÕ- Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÐÂÎËÚËá ÂÏËÐÑ- Ë ÄËÐËÎÑÍÔËÅÓÖÒÒ àÕË ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÔÑÚÇÕÂáÕ Ä ÔÇÃÇ ÃÑÅÂÕÇÌÛËÌ ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ
ÍÂÍ ÂÏËÐÑÄ, ÕÂÍ Ë ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ. ±ÓË àÕÑÏ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ØÑÕâ àÕË ÅÓÖÒÒÞ ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÆÓÖÅ ÐÂ ÆÓÖÅÂ
ÄÊÂËÏÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ Ä ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏ ÔÏÞÔÎÇ àÕÑÅÑ ÒÑÐâÕËâ,
ÑÆÐÂÍÑ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÓÇÂÍÙËâØ £¿ ¡³ ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ ÑÕÎËÚÐÑ Ë ÑÕ
ÂÏËÐÑÄ, Ë ÑÕ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÔÒËÓÕÑÄ. ¿ÕÑ ÓÂÊÎËÚËÇ
ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ä ÐÂÎËÚËË ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËË ÂÏËÐÑ- Ë
ÄËÐËÎÑÍÔËÅÓÖÒÒ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÏË ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË,
Â ÕÂÍÉÇ Ä ÒÓÑÕÇÍÂÐËË ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÕÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÐÇ ÊÂÕÓÑÐÖÕÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË.

¢ÑÎÇÇ ÐËÊÍÂâ àÐÇÓÅËâ ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊË ³7N ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá
ÔÑ ÔÄâÊâÏË ³7° Ë ³7³ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÖÔÎÑÄËâ
ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÔËÐÕÇÊÂ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄì ÄËÐËÎËÓÑÄÂ-
ÐËâ ÔÒËÓÕÑÄ ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ ì ÊÂÚÂÔÕÖá ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÚÇÓÇÔÚÖÓ
ÉÇÔÕÍËÏË ÆÎâ ÄËÐËÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ Ë ÒÓËÄÑÆâÕ Í
àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËá ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ. ¬ÓÑÏÇ àÕÑÅÑ, ÓÇÂÍÙËâ
ÑÔÎÑÉÐâÇÕÔâ ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË N-ÄËÐËÎËÓÑÄÂÐËâ Ë ÙËÍÎËÊÂÙËË.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÂÍ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ £¿ ¡³, ÕÂÍ Ë ÒÓË ËØ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâØ ÆÎâ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË Ë
ÄÞØÑÆÑÄ ÚÂÔÕÑ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ, ÔÖÜÇÔÕ-

ÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂáÜËÇÔâ ÑÕ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÆÎâ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÏË-
ÐÑÄ Ë ÒÓÑÔÕÞØ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ.

¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
ÔËÐÕÇÊÑÏ Ë ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË £¿ ¡³, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä
ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ 1 ë 5 Ë ÑÃÊÑÓÂØ 6 ë 8, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ØËÏËË ÂÙÇÕË-
ÎÇÐÂ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. °ÆÐÂÍÑ ÍÓÖÅ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞØ Ä ÐËØ
ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÄÇÔßÏÂ ÖÊÑÍ Ä ÔËÎÖ ÔÒÇÙË×ËÍË ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ, Ë, ÍÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÐËØ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÍÂÍ
ÚÂÔÕÐÞÌ ÔÎÖÚÂÌ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÔÒËÓÕÑÄ.

£ ÆÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÂ ÒÑÒÞÕÍÂ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑ
ÒÑÎÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ËÏÇáÜËÇÔâ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ
ÒÑÎÖÚÇÐËá Ë ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ £¿ ¡³ Ô ÕÇÏ,
ÚÕÑÃÞ ÒÑÍÂÊÂÕß Ë ÑÙÇÐËÕß ÏÇÔÕÑ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍÑÏ ÔËÐÕÇÊÇ. µÆÇÎÇÐÑ ÕÂÍÉÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂÏ ËØ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.

II. ®ÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ
ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ

1. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ Ô ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ

ªÊ ËÊÄÇÔÕÐÞØ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ £¿ ¡³
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏË ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÍÂÕÂ-
ÎËÊËÓÖÇÏÑÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ Í
ÂÙÇÕËÎÇÐÖ.

¯ÂÚËÐÂâ Ô 30-Ø ÅÑÆÑÄ àÕÖ ÓÇÂÍÙËáËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ÆÎâ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËâ ÛËÓÑÚÂÌÛÇÌ ÅÂÏÏÞ £¿ ¡³ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÔÕÓÑÇÐËâ.9 ë 50

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÒÓËÏÇÐâÎËÔß ÍÂÎËÇÄÞÇ ËÎË
ÐÂÕÓËÇÄÞÇ ÂÎÍÑÅÑÎâÕÞ ÄËÐËÎËÓÖÇÏÞØ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ 9 ë 29

ËÎË ÅËÆÓÑÍÔËÆÞ àÕËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ 5 ë 20% ÑÕ ÄÇÔÂ
ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÂ).

RR1NCR2R3(CH2)nCR4R5OH

RR1NCR2R3(CH2)nCR4R5OCH

n= 078; R ëR5 = H, Alk, Ar, Het;

R =Me3Si(CH2)3, CH2CH2OH, CH2CH2NH2;

R+R1 =7CH2CH2OCH2CH27;

R+R1, R+R2, R+R4, R2+R4 =7(CH2)2 ë 57

CH CH

CH2
¢.¶.¬ÖØÂÓÇÄ. ¬ÂÐÆËÆÂÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÄÇÆÖÜËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ ÔÑ-
ÕÓÖÆÐËÍ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ªÓª°· ³° ²¡¯.
´ÇÎÇ×ÑÐ (395)246 ë 2445
£.¬.³ÕÂÐÍÇÄËÚ. ¥ÑÍÕÑÓ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß ÆËÓÇÍÕÑÓÂ
Ë ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÑÕÆÇÎÑÏ ÕÑÅÑ ÉÇ ËÐÔÕËÕÖÕÂ.
¤.².¬ÎËÏÇÐÍÑ. ¬ÂÐÆËÆÂÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÔÕÂÓÛËÌ ÐÂÖÚÐÞÌ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÕÑÅÑ ÉÇ ËÐÔÕËÕÖÕÂ.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ ÂÄÕÑÓÑÄ: ØËÏËâ ÄËÐËÎÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ Ë ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËØ °-, N- Ë S-ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 3 ÏÂÓÕÂ 1995 Å.

µ¥¬ 547.435 : 547.37

£ËÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ

¢.¶.¬ÖØÂÓÇÄ, £.¬.³ÕÂÐÍÇÄËÚ, ¤.².¬ÎËÏÇÐÍÑ

ªÓÍÖÕÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ³ËÃËÓÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÇÐËâ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ
664033 ªÓÍÖÕÔÍ, ÖÎ.¶ÂÄÑÓÔÍÑÅÑ, 1, ×ÂÍÔ (395)246 ë 0331

³ËÔÕÇÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÞ Ë ÑÃÑÃÜÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÊÖÚÇÐËâ ÏÇÕÑÆÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ Ë ÔÄÑÌÔÕÄ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÂÏËÐÑÔÒËÓ-
ÕÑÄ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÑÃÎÂÔÕË ËØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 265 ÔÔÞÎÑÍ.
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£ ÒÂÕÇÐÕÂØ 30 ë 32 ÒÓÇÆÎÂÅÂáÕÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ
ÑÍÔËÆÞ, ÅËÆÓÑÍÔËÆÞ, ÂÎÍÑÅÑÎâÕÞ, ×ÇÐÑÎâÕÞ, ÐÂ×ÕËÎÂÕÞ,
ÙËÂÐËÆÞ, ÙËÐÍÂÕÞ Ë ÔÖÎß×ËÆÞ ÎËÕËâ, ÐÂÕÓËâ, ÍÂÎËâ, ÓÖÃË-
ÆËâ Ë ÙÇÊËâ, ÑÆÐÂÍÑ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÐÇ
ÒÓËÄÑÆâÕÔâ.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ 1 Ô ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ Ä
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ,9, 51, 52 ÕÂÍÉÇ ÍÂÍ Ë ÒÓË ÍÂÕÂÎËÊÇ
ÂÙÇÕÂÕÑÏ ÍÂÆÏËâ,33, 53 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÎË ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË,9, 53 ËÎË 2-ÏÇÕËÎ-1,3-ÑÍÔÂÊÂÙËÍÎÑÂÎÍÂÐÞ 2.33, 51, 52

±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
2 ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇÏ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓÑÙÇÔÔÂ N-ÄËÐËÎË-
ÓÑÄÂÐËâ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÙËÍÎËÊÂÙËÇÌ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÒÓÑÏÇ-
ÉÖÕÑÚÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÇÐÂÏËÐÑÄ.51 ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
N-ÄËÐËÎËÓÑÄÂÐËÇ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ Ô ÕÓÖÆÐÑ
ÄËÐËÎËÓÖÇÏÑÌ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ
Ë Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ. ´ÂÍ, ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔËÎßÐÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ËÊ 1-ÂÓÑÍÔË-3-ÂÓËÎÂÏËÐÑ-
ÒÓÑÒÂÐ-2-ÑÎÑÄ Ë ÂÙÇÕËÎÇÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÑÎßÍÑ 2-ÏÇÕËÎ-3-ÂÓËÎ-
5-ÂÓÑÍÔËÏÇÕËÎ-1,3-ÑÍÔÂÊÑÎËÆËÐÞ.54

£ËÐËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ ÒÓË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÆÂÄ-
ÎÇÐËË ÂÙÇÕËÎÇÐÂ ÒÓÑÄÑÆâÕ ÑÃÞÚÐÑ ÃÇÊ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇ-
ÎÇÌ.10 ë 17, 34 ë 36 ±ÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËË Ä ÂÄÕÑÍÎÂÄÂØ,
ÐÂÑÃÑÓÑÕ, ÚÂÜÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÃÇÐ-
ÊÑÎ,9, 18 ë 26, 37 ÆËÑÍÔÂÐ,21, 38, 39 ÕÓÇÕ-27 Ë Ð-ÃÖÕËÎÑÄÞÌ 33 ÔÒËÓ-
ÕÞ, à×ËÓÞ Ë ÒÑÎËà×ËÓÞ,30 ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆ.40 ¿ÕÑ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÄÄÑÆËÏÑÅÑ Ä ÓÇÂÍÙËá ÂÙÇÕË-
ÎÇÐÂ, ÖÔÍÑÓâÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔ Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÄÞÔËÕß ÄÞØÑÆ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ ÄÑÆÞ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÐËÉÇÐËá ÄÞØÑÆÂ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ Ë ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ËØ
ÄÞÆÇÎÇÐËÇ.9, 22

´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÓÇÂÍÙËË Ë ÆÂÄÎÇÐËÇ ÂÙÇÕËÎÇÐÂ ÄÂÓßËÓÖáÕÔâ
Ä ÛËÓÑÍÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ ÂÏËÐÑÔ-
ÒËÓÕÂ Ë ÑÕ ÔÒÑÔÑÃÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË. ´ÂÍ, ÄËÐËÎËÓÑÄÂÐËÇ
àÕÂÐÑÎÂÏËÐÑÄ Ä ÒÂÓÑÄÑÌ ×ÂÊÇ 31, 32, 41 (ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
250 ë 3008³), Ä ÅÂÊÑ-ÉËÆÍÑÔÕÐÑÌ àÏÖÎßÔËË,10, 12 ë 14, 16, 17 Ä ÒÓÑ-
ÕÑÚÐÞØ 11, 36 Ë ÃÂÓÃÑÕÂÉÐÞØ 34, 35 ÓÇÂÍÕÑÓÂØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß
ÒÓË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË (ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ 100 ë 1508³, ÄÞØÑÆ
£¿ ¡³ 54 ë 86%), Â Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ 30 ì ÒÓË 11.2 ®±Â Ë
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 120 ë 1808³, ÄÞØÑÆ 75 ë 95%. ±ÓË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÑÏ ÄËÐËÎËÓÑÄÂÐËË Ä ÂÄÕÑÍÎÂÄÂØ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÅÑ
ÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂÚÂÎßÐÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÂÙÇÕËÎÇÐÂ ÑÃÞÚÐÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
1 ë 2.5 ®±Â, Â ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ 100 ë 1808³.

¥ÇÕÂÎßÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÄËÐËÎËÓÑÄÂÐËâ
àÕÂÐÑÎÂÏËÐÑÄ Ë ÑÙÇÐÍÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÔÕË ËØ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ
ÑÔÄÑÇÐËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÒÑ 1972 Å., ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË 2. £ ÐÇÌ ÉÇ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÞ ÄÑÒÓÑÔÞ ÑÒÕËÏËÊÂÙËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ, ÇÅÑ ÍËÐÇÕËÍÂ,
ÑÃÔÖÉÆÇÐÞ ÒÖÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÃÑÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË,
ÏÇÕÑÆÞ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ, ÄÞÆÇÎÇÐËâ Ë ÑÚËÔÕÍË
ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ.

³ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÄËÐËÎÑÄÞÌ
à×ËÓ ÏÑÐÑàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ 3, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÂË-
ÃÑÎßÛËÌ ËÐÕÇÓÇÔ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÓâÆÖ àÕÂÐÑÎÂÏËÐÑÄ ËÏÇÐÐÑ

ÄËÐËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÏÑÐÑàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÐÂËÃÑÎßÛËÇ
ÕÓÖÆ-ÐÑÔÕË.9, 11, 23 ¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÅÎÂÄÐÑÌ ÒÓË-
ÚËÐÑÌ àÕÑÅÑ âÄÎâÇÕÔâ ÎÇÅÍÑ ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÃÑÎÇÇ 1008³ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ à×ËÓÂ 3 ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏÜÇÎÑÚË.55, 56 £
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅËÆÓÑÍÔËÆÂ ÍÂÎËâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 110 ë 1158³
ÊÂ 5 Ú ÑÐ ÓÂÔÒÂÆÂÎÔâ ÐÂ 70%, ÑÃÓÂÊÖâ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 45%
ÂÊÑÏÇÕËÐ 4 Ë ÆÓÖÅËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÆÇÔÕÓÖÍÙËË. £ àÕËØ
ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ, ÐÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅËÆÓÑÍÔËÆÂ ÐÂÕÓËâ ÓÂÔÒÂÆ
à×ËÓÂ 3 ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÎ 2%.

£ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÄËÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ 3
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÇ ÖÆÂÎÇÐËÇ ÇÅÑ ËÊ ÊÑÐÞ ÓÇÂÍÙËË, Â Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÒÓÇÆÒÑÚÕÇÐËÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÆÂÕß ÅËÆÓÑÍ-
ÔËÆÖ ÐÂÕÓËâ. ³ ÖÚÇÕÑÏ àÕËØ ÖÕÑÚÐÇÐËÌ ÃÞÎÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÔÒÑÔÑÃ
ÄËÐËÎËÓÑÄÂÐËâ ÏÑÐÑàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ ÒÓË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÆÂÄÎÇ-
ÐËË Ô ÄÞØÑÆÑÏ à×ËÓÂ 3 93 ë 96%.53, 57

2. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ Ô ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏË
ÂÙÇÕËÎÇÐÂÏË

­ËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔËÐÕÇÊÇ £¿ ¡³, ËÏÇáÜËØ ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎË Ä ÄËÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ, ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇÏ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ Í
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÏ ÂÙÇÕËÎÇÐÂÏ ÄÇÔßÏÂ ÏÂÎÑÚËÔÎÇÐÐÞ.

±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÑÆÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ 2-ÆËàÕËÎ-
ÂÏËÐÑàÕÂÐÑÎÂ Í ÆËÂÙÇÕËÎÇÐÖ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 1,2 Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÙËÔ-ËÊÑÏÇÓÂ 5 ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ àÍÊÑÕÇÓÏËÚÐÑ ÃÇÊ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ.
¥Îâ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÄÕÑÓÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÕÓÇÃÖáÕÔâ ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓ (ÂÎÍÑÅÑÎâÕ ËÎË ÅËÆÓÑÍÔËÆ ÍÂÎËâ) Ë ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ. ±ÓË àÕÑÏ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÑÃÂ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÓÇÅËÑËÊÑÏÇÓÂ 6 Ë 7 Ô ÔÖÏÏÂÓÐÞÏ
ÄÞØÑÆÑÏ 55 ë 60%.25, 58 ë 60

±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÓÇÂÍÙËË ÆËÂÙÇÕËÎÇÐÑÄÞØ ÔÒËÓÕÑÄ 8 Ô
ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÂÏË ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
105 ë 1108³ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅËÆÓÑÍÔËÆÂ ÍÂÎËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ
ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇ ÂÙÇÕÑÐÂ ÑÕ ÔÒËÓÕÑÄ 8, Ë ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÆËÂÙÇÕË-
ÎÇÐÞ 9 ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÞ, ÆÂÄÂâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÄËÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÂ 10 Ô ÄÞØÑÆÂÏË ÆÑ 52%.61

HO(CR2)nNHR1 CH CH,

100 ë 2008C

2ë 4 ®±Â

Me CH

O

N

(CR2)n

R1

1 (¬ÑÐÄÇÓÔËâ 10 ë 30%)

2, 5 ë 75%

n= 2, 3; R = H, Me, Et;

R1 = H, Me, Ph, CHMePh, CH2CH2OH, CH2CH2NH2

CH2 CHOCH2CH2NH2
MOH

CH2 CHOCH2CH2N CHCH3+NH3 +

3

4

+H2 + H2O+ EtOH+MeCOOM+M2CO3

M=K, Na

CH C C CH

Et2N(CH2)2OCH CH C CH

Et2N(CH2)2OH

Et2N(CH2)2OH

5, 80790%

Et2N(CH2)2OCH CH C CH2

O(CH2)2NEt26

+

+ Et2N(CH2)2OCH CH CHO(CH2)2NEt2

7

CH

R C C C C CMe2OH
7Me2CO

R C C C CH
HO(CH2)2NR1

2

8

9

R C C CH CHO(CH2)2NR1
2

10

R=Me, Ph; R1 = Et, Bu

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (6) 1995 563



£ÇÓÑâÕÐÑ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÆËÂÙÇÕËÎÇÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÓÖÅËØ
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÂÙÇÕËÎÇÐÑÄ Ô ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÕÓÑÌÐÑÌ ÔÄâÊßá
ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕÔâ ÎËÛß ÔËÐÕÇÊÑÏ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ Ô ÕÓÇÕËÚ-
ÐÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÞ Ô ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ËÎË
ÄÕÑÓËÚÐÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ Í ÕÂÍËÏ ÂÙÇÕË-
ÎÇÐÂÏ ÍÂÍ ÕËÒËÚÐÞÇ ÂÏËÐÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÇÐÂÏËÐÑÄ.62 ë 64

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËË ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ Ô ×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ
ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 120 ë 1308³ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÅËÆÓÑÍÔËÆÑÄ ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ
ÕÓÂÐÔ-ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ (11Â) Í b-ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ×ÇÐËÎ-
ÂÙÇÕËÎÇÐÂ. ¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÙËÔ-ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ (11b)
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÕ 3 ÆÑ 15%, Â ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í
a-ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÏÖ ÂÕÑÏÖ ×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÂ (11Ô) ì 2ë 5% ÑÕ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÕÓÂÐÔ-ËÊÑÏÇÓÂ 11Â. ±ÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËË Ä ÔÓÇÆÇ
¥®³° ÄÇÆÇÕ Í ÔÐËÉÇÐËá ÇÇ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑÔÕË (ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÕÓÂÐÔ- Ë ÙËÔ-ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ 11Â Ë 11b
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1 : 0.6), ÐÑ ÐÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÓÇÅËÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÔÕß.65, 66

¹ÂÔÕÐÞÏ ÔÎÖÚÂÇÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÓÇÂÍÙËË âÄÎâÇÕÔâ
ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÂâ ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË (KOH, NaNH2) ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÂâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ N-ÒÓÑÒÂÓÅËÎàÕÂÐÑÎÂÏËÐÑÄ 12 Ä ÑÍÔÂÊÇ-
ÒËÐÞ 13 67, 68 ËÎË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÏÑÓ×ÑÎËÐÂ 14 Ë 15
(ÔØÇÏÂ 1).1, 39, 69 ë 72

3. ±ÓÑÚËÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ
ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ

°ÒËÔÂÐ ÓâÆ ÔÒÑÔÑÃÑÄ ÒÑÎÖÚÇÐËâ £¿ ¡³, Ä ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑÓÞØ
ÎÇÉÂÕ ÓÇÂÍÙËË ÂÏËÐÑÄ Ô ÓÇÂÅÇÐÕÂÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÄËÐËÎß-
ÐÖá ÅÓÖÒÒÖ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÏËÐÑÄ Ô ÄËÐËÎß-
ÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÑÍÔËÓÂÐÑÄ 73 ë 79 Ë ÕËËÓÂÐÑÄ 80 ÔËÐÕÇ-
ÊËÓÑÄÂÐÞ ÄËÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ 16.

ªÊ ÕÓËÏÇÕËÎÂÏËÐÂ Ë ÄËÐËÎÅÎËÙËÆËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ àÕËÎÇÐ-
ÅÎËÍÑÎâ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÑÇ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ 17.75

²ÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÔÒÑÔÑÃÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÂÏË-
ÐÑàÕÂÐÑÎÑÄ 18 (ÔÏ.18, 81 ë 84) Ë ËØ ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ ÔÑÎÇÌ 19 (ÔÏ.85)
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÂÍÙËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÅÂÎÑÅÇÐÂ Ä
2-ÅÂÎÑÅÇÐàÕËÎÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÂØ ÂÏËÐÂÏË.

C C

Ph

H

OCH2CRR1NR2R3

H 11a, 20 ë 70%

C C

H

Ph

OCH2CRR1NR2R3

H 11b

C C

H

H

OCH2CRR1NR2R3

Ph 11c

HOCH2CRR1NR2R3

R, R1 = H, Me, Et; R2+R3 =7CH2CH2OCH2CH27;

R2, R3 = H, Me, Et, CH2Ph, Ph, 2-MeC6H4, 4-MeC6H4, Ac

PhC CH

CH2 CH Y CH2CH CH2

X

HNR1R2

CH2 CH Y CH2CH CH2NR1R2

XH16, 50 ë 97%

X=O, S; Y = O, O(CH2)2O, O(CH2)3O, OCHMeCH2CH2O,

O(CH2)2O(CH2)2O, O(CH2)2O(CH2)2O(CH2)2O;

R1, R2 = H, Et, Pr, Bu, t-Bu, CH2CH CH2 , CH2Ph,

CH2CH2OH, CH2CH(OH)CH2OCH2CH2OCH CH2 ;

R1+R2 =7(CH2)57,7CH2CH2OCH2CH27

O

O
O NMe3

OH

OH

17, 83%

O
O

NMe3, H2O

08C

O
Hal + 2 HNRR1

7[RR1NH2]Hal

O
NRR1

Hal=Cl, Br; R = R1 = Bu (30%), CH2CH

CH2 C(Me)CH2 (29%); R=H, R1 = CH2Ph (61%);

R =H, R1=Me3Si(CH2)3 (70%);

18

CH2CH CH2 (57%);

R+R1 =7(CH2)57 (55%),7CH2CH2OCH2CH27 (90%)

R= Bu, R1=

CH2 (26%),

O
Hal + NR3

EtOH H2O (1 : 1)

208C, 90 Ú

O
NR3 Hal

Hal = Br, R =Me (82%); Hal= I, R=Me (67%)

19
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N
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R
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R=H, Me, Et, t-Bu, CH2CH2OH; R1 = R2 = H, Me;

R1+R2 =7(CH2)57; R3, R4, R5 = H, Me, CH2CH

Ph, PhCH2CH2, 2-MeOC6H4, 4-MeOC6H4, CH2OMe,

CH2OCH CH2, CH2NEt2

CH2,

³ØÇÏÂ 1
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£ËÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ ÒÑÎÖÚÂÎË ÕÂÍÉÇ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ Ë ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ
ÂÏËÐÑÄ Ô 2,2-ÆËØÎÑÓÆËàÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
50 ë 2008³ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË
ÄÑÆÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ ÇÆÍÑÅÑ ÐÂÕÓÂ.86

£ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ËÊ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÂÏÏËÂÍÂ Ë
2,2-ÆËØÎÑÓÆËàÕËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÒÑÎÖÚÇÐ ÄËÐËÎÑÄÞÌ à×ËÓ
2-ÏÑÓ×ÑÎËÎàÕÂÐÑÎÂ 20.87

±ÓÇÆÒÓËÐËÏÂÎËÔß ÒÑÒÞÕÍË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß £¿ ¡³, ËÔ-
ÒÑÎßÊÖâ ÓÇÂÍÙËá ÒÇÓÇÄËÐËÎËÓÑÄÂÐËâ, ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÖá ÂÙÇ-
ÕÂÕÑÏ ÓÕÖÕË. ±ÓË àÕÑÏ ÖÆÂÎÑÔß ÄÞÆÇÎËÕß ÎËÛß ÄËÐËÎÑÄÞÌ
à×ËÓ 2-ÆËàÕËÎÂÏËÐÑàÕÂÐÑÎÂ 21.88

ªÊ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ 1 Ô ÒÇÓÄËÚÐÑÌ Ë ÄÕÑÓËÚÐÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒ-
ÒÂÏË Ä ÖÔÎÑÄËâØ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎËÔß ÕÑÎßÍÑ
2-ÏÇÕËÎ-1,3-ÑÍÔÂÊÂÙËÍÎÑÂÎÍÂÐÞ 2.89, 90

¬ÂÍ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ N-ÂÙËÎ- Ë N-ÕËÑ-
ÂÙËÎàÕÂÐÑÎÂÏËÐÑÄ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
ÂÏËÐÑÄ,91 ë 94 ÔÒËÓÕÑÄ,93, 95 ÕËÑÔÒËÓÕÑÄ,93, 96 ÏÑÚÇÄËÐÞ 97 Ë
ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ 98 Í 2-ÄËÐËÎÑÍÔËÂÎÍËÎËÊÑÙËÂÐÂÕÂÏ 94, 97

Ë Í 2-ÄËÐËÎÑÍÔËàÕËÎËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕÖ (ÔØÇÏÂ 2).
²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÒÑ ¤Ñ×ÏÂÐÖ ÏÑÓ×ÑÎËÐÑÄÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ

ÕÂÍÉÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÄËÐËÎÑÄÞÏ à×ËÓÂÏ. °ÆÐÂÍÑ ÇÆËÐ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÔËÐÕÇÊ ÄËÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ 23 ËÊ
ÔÒËÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÑÓ×ÑÎËÐÑÄÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ 22.99

III. ·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ
ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ

1. ²ÇÂÍÙËË ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÏËÐÑÄ £¿ ¡³ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÐÇÔ-
ÍÑÎßÍÑ ÓÂÊÎËÚÂáÜËØÔâ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÒÓËÓÑÆÇ ÙÇÐÕÓÑÄ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÔÕË: ÉÇÔÕÍËÇ ÙÇÐÕÓÞ ì ÂÕÑÏÞ ÂÊÑÕÂ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ì Ë
ÏâÅÍËÌ ÙÇÐÕÓ ì sp2-ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÌ ÂÕÑÏ. ¿ÕËÏ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ
ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑÇ, ÚÇÏ Ö ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÏËÐÑÄ, ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í
ÍËÔÎÑÕÂÏ. ´ÂÍ, ËÏÇáÕÔâ ÎËÛß ÇÆËÐËÚÐÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑ Ä ÃÇÊÄÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÔÑÎË ÄËÐËÎÑÍ-
ÔËàÕËÎÂÏËÐÑÄ Ë ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ
ÃÇÐÊÑÂÕÞ 100 Ë ÑÎÇÂÕ 101 ÂÏËÐÂ 3, Â ÕÂÍÉÇ ÒËÍÓÂÕÞ N,N-ÃËÔ(2-
ÄËÐËÎÑÍÔËàÕËÎ)ÂÏËÐÑÄ 102 Ë ÄËÐËÎÑÍÔËàÕËÎÏÑÓ×ÑÎËÐÂ 23.99

³ÐËÉÇÐËÇ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕË ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ ÊÂ ÔÚÇÕ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ
à××ÇÍÕÑÄ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ ÄÇÆÇÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÍÑÐÍÖ-
ÓÇÐÕÑÔÒÑÔÑÃÐÞÏ ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÏâÅÍÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÑÔÐÑÄ-

Cl
O

Cl
R2NH

NaOH
O

NR2

R= Et, Bu, C6H13; (CH2)5 , CH2CH2OCH2CH2 ,R2 =

CH CH CH CH

NH3 O
N O

Cl
O

Cl

20

HO
NEt2 + OR O

NEt2 + ROH

R= Et, CH2CH2OBu
21, 36%

O ON
+

OH7

D
7H2O

O N
O

22
23, 57%

HNR2R3

HNRR1 R2SH

0 ë 58C, 16 Ú 20 ë 1008C, 6 Ú

H2NCONH2

R, R1, R2, R3 = H, Me, Et, C8H17, C12H25

CH2 CHOCR2CR
1
2N C O

CH2 CHOCR2CR
1
2NH C NR2R3

O90795%

CH2 CHOCR2CR
1
2NH C NH C NH2

O
N C S

O
NHC NRR1

S957100%

O
NHC SR2

S607100%

O
NHC OR3

S347100%

O
NHC R4

O707100%

O
NHC O

S

CR4

O
7COS

35 ë 1008C,

2 ë 20 ÏËÐ

40 ë 1008C,

1 ë 10 ÏËÐ

R3OH, Et3N R4³OOH, Et3N

R, R1=H, Me, Et, Bu, i-Bu, CH2CH=CH2, cyclo-C6H11, CH2CH2OH, CH2CH2SH,

CH2CH2OCH2CH2SBu, Ph, 2,4-Me2C6H3, 3,4-Cl2C6H3, 3-ClC6H4, 2-MeCOC6H4,

2-C10H7, 3-Me-2-C5H3N;

R+R1=7(CH2)57, 7CH2CH2OCH2CH27; R2=Et, Pr, Bu, C5H11, C6H13,

C7H15, CH2Ph; R3=CH2(CF2)nH, n=2, 4, 6, 8, 10;

R4=Me, Et, i-Pr, Bu, i-Bu, C7H15, Ph, (3-Ind)CH2 (Ind = ËÐÆÑÎËÎ)

O O

25 ë 908C,

0.1 ë 6 Ú

20 ë 408C,

1 ë 23 Ú

³ØÇÏÂ 2

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (6) 1995 565



ÐÑÔÕË. ´ÂÍ, ÄËÐËÎÑÄÞÌ à×ËÓ N-×ÇÐËÎàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÔÎÇÆÑÄ ÔÑÎâÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ×ÇÐËÎÂÏËÐÑàÕÂÐÑÎÂ Ë ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐÇÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÅÑ
ÔÕÓÑÇÐËâ Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÙËÍÎËÊÖÇÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 13% Ä
2-ÏÇÕËÎ-3-×ÇÐËÎÑÍÔÂÊÑÎËÆËÐ.22 ¦ÜÇ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÑÑÔÐÑÄÐÞÇ
ÄËÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ N-ÂÙËÎàÕÂÐÑÎÂÏËÐÑÄ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÙËÍÎËÊÖáÕÔâ 91, 103 ë 107 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄ ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÍËÔÎÑÕ.

±ÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÙËÍÎËÊÂÙËË ËÊ-ÊÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐËÊÍÑÑ'ÔÐÑÄÐÑÅÑ
ÄËÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ N,N-ÆË×ÇÐËÎàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ 19 ËÎË ÚÇÕÄÇÓ-
ÕËÚÐÞØ ÄËÐËÎÑÍÔËàÕËÎÂÏÏÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ,83 ÎÇÅÍÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÑ ÄËÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ, ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÂâ ÉÇÔÕ-
ÍËÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË (H+, Fe3+, BF3).

£ÞÔÑÍÑÑÔÐÑÄÐÞÇ ÄËÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÄËÐËÎÑÄÞÇ
à×ËÓÞ N-ÏÑÐÑ- Ë N,N-ÆËÂÎÍËÎàÕÂÐÑÎÂÏËÐÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÄËÐË-
ÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ 16 (X=O) ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄ HCl, FeCl3 Ë BF3

. Et2O ÐÇ ÙËÍÎËÊÖáÕÔâ Ë ÐÇ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÖáÕÔâ.22, 19, 26, 75

°ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ àÍÄËÏÑÎâÓÐÑÅÑ ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÂ BF3 (ÔÏ.108, 109) ËÎË BF3

. Et2O (ÔÏ.40) £¿ ¡³ ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÖáÕÔâ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÐÇ ÔÂÏÑÅÑ
ÄËÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ, Â ÇÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ô BF3.

®âÅÍËÇ ÍËÔÎÑÕÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, Hg2+, Pd2+), ÍÑÑÓ-
ÆËÐËÓÖáÜËÇÔâ Ô ÏâÅÍËÏ p-ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÙÇÐÕÓÑÏ, ÄÞÊÞÄÂáÕ
ÙËÍÎËÊÂÙËá £¿ ¡³ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕË ËØ ÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒÞ.110 ë 112

´ÑÎßÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÅÑ ÄËÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ 3 ËÊ-ÊÂ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÑÍÔÂÊÑÎËÆËÐÂ 24Â ÕÂÖÕÑÏÇÓËÊÑÄÂÕßÔâ Ä ÂÊÑÏÇ-
ÕËÐÑÄÞÌ ÔÒËÓÕ 24b ÓÇÂÍÙËâ ÑÔÎÑÉÐâÇÕÔâ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇÏ ÑÃÏÇÐ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÊÑÏÇÕËÐÂ 4.

³ÄÇÆÇÐËâ Ñ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË £¿ ¡³ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË, ÒÓÑÏÇ-
ÉÖÕÑÚÐÞÏË ÏÇÉÆÖ ÉÇÔÕÍËÏË Ë ÏâÅÍËÏË, ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ ÑÆÐËÏ
ÒÓËÏÇÓÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ØÇÎÂÕÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÄËÐËÎÑÄÑÅÑ
à×ËÓÂ ÏÑÐÑàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ [(CH2=CHO(CH2)2NH2)2Cu]Cl2, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ËÑÐ ÏÇÆË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÍÑÑÓÆËÐËÓÖÇÕÔâ Ô à×ËÓÐÞÏ
ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ Ë ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ.113

2. ¡ÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ

¡ÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ £¿ ¡³ Ô ÕÓÇÕËÚÐÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ ÑÃÞÚÐÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ
ÔÑÎÇÌ.25, 83, 85, 114 ë 117 £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÂÍ Ë ÒÓË ÍÄÂÕÇÓÐËÊÂÙËË
ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÏËÐÑÄ, ÄÞØÑÆ ÔÑÎÇÌ Ë ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕß
ÓÇÂÍÙËË ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÔÕÓÑÇÐËâ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÞ Ë ÂÎÍËÎË-
ÓÖáÜÇÅÑ ÂÅÇÐÕÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÄËÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÆËàÕËÎ-
ÂÏËÐÑàÕÂÐÑÎÂ Ô ÃÓÑÏËÔÕÞÏ àÕËÎÑÏ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÓÂÔÕÄÑÓË-
ÕÇÎâ ÒÓË 208³ ÄÞØÑÆ ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÑÌ ÔÑÎË ÚÇÓÇÊ 21 ÆÇÐß
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÎËÛß 15%.116 ¡ÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ 4-(2-ÄËÐËÎÑÍÔË-
àÕËÎ)-1,4-ÒÇÓÅËÆÓÑÕÓËÂÊËÐ-1-ÑÍÔËÆÂ ØÎÑÓËÔÕÞÏ ÃÇÐÊËÎÑÏ,
ÃÓÑÏËÔÕÞÏ ÂÎÎËÎÑÏ ËÎË ËÑÆËÔÕÞÏ ÏÇÕËÎÑÏ ÒÓË 208³ Ä
ÐËÕÓÑÏÇÕÂÐÇ ÖÉÇ ÚÇÓÇÊ 10 ë 12 Ú ÊÂÄÇÓÛÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÑÎÇÌ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 93 ë 97%.115

±ÓË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËË ÕÓËÄËÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÕÓËàÕÂÐÑÎ-
ÂÏËÐÂ,19 ÕÂÍÉÇ ÍÂÍ Ë ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ 16 (X=O),75 ËÑÆËÔ-
ÕÞÏ ÏÇÕËÎÑÏ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ
ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞÇ ÔÑÎË. ¹ÂÔÕËÚÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÒÓË ÆÇÌÔÕÄËË ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÐÂ ÂÏËÐÞ ÕËÒÂ
(CH2=CHOCH2CH2)2NC¯2XAlk, ÅÆÇ X=O, S (ÔÏ.102).

¡ÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ Ô ÒÇÓ-
ÄËÚÐÑÌ 84, 118 Ë ÄÕÑÓËÚÐÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂÏË ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐË-
ÆÂÏË, ÏÇÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ ÏÑÐÑØÎÑÓÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ,19

CHO
NHR

CH2
H+

O

CHMe
+

7H+
N

O

Me

R

R= Ph (13%), Ac (100%), C(S)SAlk (100%),

ÅÆÇ Alk =Me, Et, Pr, Bu, i-Bu, t-Bu, CH2CH CH2,

cyclo-C6H11, CH2Ph

N

H R

CHOCH2
NHR2

R1

R

MX+

N

O

H³CH2

H R2

R

R1

MX+

7MX+

N

O

Me

R2

R1

R

R, R1 = H, Me, MeOCH2;

R2 = H, Me, Et, CH2Ph, Ph, Ac, CH2CH2OH,

CH2CH2CN, CH2CH2OCH CH2;

M=Hg, Pd; X = Cl, AcO

76 ë 99%

HN

O

Me

N
OH

MeCH

3

24a, 20%

3

H2N(CH2)2OH
4

24b 33%

CH2 CHO(CH2)nNRR1 + R2X

[CH2 CHO(CH2)nNRR1R2]X

R = Bu, R1 = CH2CH

R =R1 =Et, Bu, CH2CH CH2, CH2;

R+R1 =7(CH2)57,7CH2CH2OCH2CH27,

7CH2CH2S(O)CH2CH27;

CH2;

CH2C(Me)

R2 =Me, Et, CH2CH CH2; CH2C CH, CH2Ph,

CH2COCH3, CH2COPh; X = Cl, Br, I, MeSO4, 4-MeC6H4SO3

RNHCR1
2CHR2OCH CH2 + R3Hal

RR3NCR1
2CHR2OCH CH2

R=H, Me, Et, Ph, CH2Ph, CH2C

CH2CH2OCH CH2 ; R1, R2 = H, Me;

RNHCR1
2CHR2 =CH2CMe2NHCMe2CH2CH;

R3 =Me, CH2CH CH2, CH2C CH, CH2Ph, CH2COOMe,

CH2COOEt, CN; Hal = Cl, Br, I

CH, CH2CH2OH,
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ØÎÑÓ- ËÎË ÃÓÑÏÙËÂÐÂÏË 119 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÔÐÑÄÂÐËÌ (KOH
(ÔÏ.38, 69, 84, 118, 120, 121), NaOH (ÔÏ.19), Na2CO3 (ÔÏ.117), K2CO3

(ÔÏ.40, 119)) ÃÇÊ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÑÔÎÑÉÐÇÐËÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÄÕÑÓËÚÐÞØ Ë ÕÓÇÕËÚÐÞØ ÂÏËÐÑÄ Ô
ÄÞØÑÆÂÏË 50 ë 95%.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÏÑÐÑÄËÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ 3-ÂÏËÐÑ-
ÒÓÑÒÂÐ-1,2-ÆËÑÎÂ Ô ÃÖÕËÎÕËÑØÎÑÓÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ ÍÓÑÏÇ ÓÇÂÍÙËË
ÊÂÏÇÜÇÐËâ ØÎÑÓÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎÂ Í
ÕÓÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÑÍÔÂÊÑÎËÐÂ 25.122

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ £¿ ¡³ Ô àÒÑÍÔËÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË 76 Ë ÕË-
ËÓÂÐÂÏË 80 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÍÂÍ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÑÍÔË- Ë ÕËÑÂÎÍËÎË-
ÓÑÄÂÐËâ 26 Ë 27, ÕÂÍ Ë ÄËÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ àÒÑÍÔËÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ
28.123

¯ÂÓâÆÖ Ô ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÑÒËÔÂÐÑ ÕÂÍÉÇ ÔËÎËÎËÓÑÄÂÐËÇ
£¿ ¡³, ÐÂÒÓËÏÇÓ, a,o-ÆËØÎÑÓÒÑÎËÔËÎÑÍÔÂÐÂÏË,124 ÂÎÍËÎ-
(ÂÓËÎ)ØÎÑÓÔËÎÂÐÂÏË Ë ÔËÎËÎÂÏËÐÂÏË (ÔØÇÏÂ 3).125

3. ¡ÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ

¡ÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ £¿ ¡³ ÂÐÅËÆÓËÆÂÏË 65, 126, 127 Ë ØÎÑÓÂÐÅËÆÓË-
ÆÂÏË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ 128 ë 130 Ë ÔÖÎß×ÑÍËÔÎÑÕ 84 ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÃÇÊ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÑÔÎÑÉÐÇÐËÌ.

²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÍÙÇÒÕÑ-
ÓÂ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ (ÒËÓËÆËÐÂ,128 ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ 84, 129)
ËÎË ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ.65 ²ÇÉÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ËÊÃÞÕÑÍ
ÄËÐËÎÑÍÔËÂÎÍËÎÂÏËÐÂ.127, 130

±ÓË ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËË £¿ ¡³ 29 N,N-ÆËÂÎÍËÎÍÂÓÃÂÏÑËÎ-
ØÎÑÓËÆÂÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÓÃÑÐÂÕÂ ÍÂÎËâ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÍÂÍ ÎËÐÇÌÐÞÇ 30,94 ÕÂÍ Ë ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÍÂÓÃÂÏËÆÞ 31.131

¬ÂÓÃÂÏËÆÞ 30 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÊ ÂÏËÐÑÄ 29 ÔÑ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ
ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ, Â ÕÂÍÉÇ ËÊ ÕÇØ ÂÏËÐÑÄ 29 Ô ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒÑÌ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÇ ÒÓÇÒâÕÔÕÄËâ Í

O NH2

OH

7HCl, 208C, 6 Ú

N

O
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25, 52%

BuSC CCl, EtOH
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O

+
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R 70 ë 808C, 3 ë 7 Ú
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O
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O KOH, H2O

60 ë 708C
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R= CH2CH CH2 (82%); CH2CH2OCH CH2 (75%)

CH2OCH2CH2OCH CH2,

RCH CHOCH2CR
1
2NHR2

RCH CHOCH2CR
1
2NR2 C R3

O60 ë 87%

RCH CHOCH2CR
1
2NR2SO2Ar

82 ë 95%

R3COX

7157208C

ArSO2Cl

Et3N, 7158C

R=H, Ph; R1 = H, Me;

R2 = H, CH2Ph, 4-Me2NC6H4CH2, 4-MeOC6H4CH2,

CH2CH2OCH CH2, OCH CH CH CCH2,

CH2CH2COOBu, CH2CHMeCOOMe;

R3 =Me, Ph, 2,4-Cl2C6H3OCH2, EtO; X = Cl, AcO;

R3COX= ; Ar = Ph, 4-MeC6H4O

O

O

CH CH2

ClSiR1
3

Et3N

ACl2

Et3N

t-BuNHSiR2
3,

7t-BuNH2, 80 ë 1408C, 3 Ú

X = (CH2)2, CMe2CH2, CMe2(CH2)3CHMeCH2CH2;

A = (SiMe2O)nSiMe2; R =H, Alk; R1 = Alk, Ph, Cl;

R2 = Alk, Ph

R1
3SiNR X OCH CH2

R2
3SiNR X OCH CH2

CHO X NR A NR X OCHCH2 CH2

RNH X O

³ØÇÏÂ 3

(CH2)nRNH O
R1

29

R =R1 = H

n= 0, 1

R2 R3

n= 073, 4, 8; R, R1, R2, R3 = H, Me, Bu, C12H25, C18H37,

CH2Ph, cyclo-C6H11;

R4 =Me, Et, Bu, C12H25, C18H37, cyclo-C6H11;

R4
2 =7(CH2)57,7CH2CH2OCH2CH27

R4
2NCOCl, K2CO3

747758C

(CH2)nNR O
R1

R2 R3

R4
2NC

O

30

(CH2)n
R3

O

R2

N C NR4
2

O
Me

31, 40%
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ÙËÍÎËÊÂÙËË (n>2 ËÎË ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÂ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ö ÕÓÇÕËÚÐÑÅÑ
ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ). £Ñ ÄÔÇØ ÒÓÑÚËØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÕÑÎßÍÑ ÍÂÓÃÂÏËÆÞ 31.

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÏÇÕËÎÍÇÕÇÐÂ Ô ÄËÐËÎÑÄÞÏ à×Ë-
ÓÑÏ ÏÑÐÑàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÇÅÑ ÂÙËÎË-
ÓÑÄÂÐËÇ, Â ÊÂÕÇÏ ÙËÍÎÑÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÙËÍÎÑÃÖÕÂÐÑÐÂ 32 Ô ÄÞØÑÆÑÏ 80%.132

¡ÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ £¿ ¡³ ÔÎÑÉÐÞÏË à×ËÓÂÏË ÒÓÑÄÑÆâÕ,
ÄÞÆÇÓÉËÄÂâ ÔÏÇÔß ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 2 ë 7 ÔÖÕ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕ-
ÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ËÎË Ä ÕÇÚÇÐËÇ 5 ë 40 Ú ÒÓË 60 ë 958³
(ÔÏ.18, 97, 133, 134).

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÚÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÄËÐËÎÑÍÔËàÕËÎÂÏËÐÑÏ
ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÍÂÓÃÑÐÂÕÞ, ÑÃÓÂÊÖâ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÍÂÓ-
ÃÂÏÂÕÞ 33.135 ë 138

²ÇÂÍÙËâ ÆËÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐÕËÑ- ËÎË ÆËÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐ×ÑÔ×Â-
ÕÑÄ Ô ÄËÐËÎÑÄÞÏË à×ËÓÂÏË àÕÂÐÑÎ- Ë ÒÓÑÒÂÐÑÎÂÏËÐÑÄ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÙËÍÎËÚÇÔÍËÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÂÕÑÄ 34.139

¡ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÂÏËÆÑ×ÑÔ×ÂÕÞ 35 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ËÕÑÄ Ô ÄËÐËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ ÏÑÐÑàÕÂ-
ÐÑÎÂÏËÐÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÚÇÕÞÓÇØØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë
ÕÓËàÕËÎÂÏËÐÂ.140

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÏÑÐÑ- Ë ÆËàÕÂ-
ÐÑÎÂÏËÐÂ Ô ÔÇÓÑÖÅÎÇÓÑÆÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅËÆÓÑÍÔËÆÑÄ
ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏËÐÑÄÞÇ
ÔÑÎË 36,141 ë 143 Â ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ËØ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇÏì ÆËÕËÑ-
ÍÂÓÃÂÏÂÕÞ 37.141, 144

³ÑÄÏÇÔÕÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÇÓÑÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë àÒËØÎÑÓÅËÆÓËÐÂ ÐÂ
2-ÄËÐËÎÑÍÔËàÕËÎÂÏËÐ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏÂÕÖ 38.145

¯ÂÎËÚËÇ ÕËÑÐ ë ÕËÑÎßÐÑÌ ÕÂÖÕÑÏÇÓËË ÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏÂÕÑÄ
ÒÓÇÆÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ËÊÑÏÇÓÐÑÌ ÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ªÊ ÆËÕËÑÍÂÓÃÂ-
ÏÂÕÂ 39 ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÕÂÍÑÇ ÙËÍÎË-
ÚÇÔÍÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 40 Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ.144

¥ËÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÔÇÓÑÖÅÎÇÓÑÆ ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô £¿
¡³, ÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÍÂÓÃÂÏËÐÑÄÞÇ ÔÑÎË 41 ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ

O
NH2

O
NH C CHMe2

O

NH C CHMe2

O
OO

Me Me 32

Me2C C O

Me2C C O

RNH(CH2)nOCH CH2
R1COOR2

7R2OH

R1CONR(CH2)nOCH CH2

30 ë 75%

R=H, Me, Ph, CH2Ph, CH2CH2OCH CH2, Et3Si(CH2)3;

R1 =Me, CH2OH, CH(OH)Me,

CH3(CH2)5CH(OH)CH2CH CH(CH2)7, NH2C(O)NH;

R2 =Me, CH CH2; n= 2, 3

O
NH2 + O O

R

O

25 ë 408C

1 ë 8 Ú

O
NH C O

O

R

OH33

R=H (70%), CH2Cl (100%)

P(O)H

RO

R1O

+ H2N
O

P

R1O O

NHRO
O

35, 65 ë 71%

R, R1 = Et, Pr, i-Pr, Bu, i-Bu, C5H11

CCl4, Et3N, 0 ë 58C

7CHCl3,7[Et3NH]Cl

O
NHR

CS2, MOH

40 ë 558C

O
NR C(S)SM

R1Br

36, 76 ë 99%

O
NR CS(S)R1

37, 65 ë 96%

R=H, CH2CH2OCH CH2;

R1 =Me, Et, Bu, i-Bu, CH2Ph, CH2CH CH2, CH2C CH;

M=Na, K

O
NH2

O
NH C

S

S Cl

OH

38, 86%

CS2,
O

Cl

7107108C

O
NH

C S

S

O
N

C SH

S

208C

72 Ú

O
N

C
S S

40, 100%

39

(CH2)nO NH2

R R1
+ P

R3O X

HalR2O
K2CO3 ËÎË Et3N

71071008C

(CH2)n
R

O

R1

N P

X
Me

OR3

OR2

34, 70 ë 80%

n= 0, 1; R = H, Me, C16H33, Ph; R1 = H; X= O, S;

R2 = R3 = Et, C12H25, Ph; R2+R3 =7(CH2)27; Hal = F, Cl, Br

568 ¢.¶.¬ÖØÂÓÇÄ, £.¬.³ÕÂÐÍÇÄËÚ, ¤.².¬ÎËÏÇÐÍÑ



ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ 2-ÂÏËÐÑàÕÂÐÑÎÂ Ë 3-ÂÏËÐÑ-
ÒÓÑÒÂÐÑÎÂ.146

²ÇÂÍÙËâ ÂÏËÆÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ ÕÂÍÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÆÎâ
ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ÄËÐËÎÑÍÔËÂÎÍËÎÂÏËÐÑÄ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÔÒÎÂÄÎÇ-
ÐËÇ ÏÑÚÇÄËÐÞ ËÎË ÕËÑÏÑÚÇÄËÐÞ Ô ÄËÐËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ ÏÑÐÑ-
àÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÆÂÇÕ Ô
ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË N-ÏÑÐÑ- Ë N,N-ÃËÔ(2-ÄËÐËÎÑÍÔË-
àÕËÎ)ÏÑÚÇÄËÐÖ Ë -ÕËÑÏÑÚÇÄËÐÖ 42 Ë 43.42, 147

ªÊ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ 44 Ë ÏÑÚÇÄËÐÞ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÏÑÚÇÄËÐÞ 45.43

©ÂÏÇÜÇÐÐÂâ ÕËÑÏÑÚÇÄËÐÂ 43 ÕÂÍÉÇ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÂ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÍÂÓÃÂÏÂÕÂ
ÍÂÎËâ Ô ÄËÐËÎÑÍÔËàÕËÎÂÏËÐÑÏ.148

ªÊÑÙËÂÐÂÕÞ,84, 94, 129, 149, 150 ËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕÞ 91, 150 ë 152 Ë
ËÊÑÙËÂÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÂâ in situ ËÊ KOCN Ë ÏËÐÇ-
ÓÂÎßÐÞØ ÍËÔÎÑÕ ÒÓË Ó¯ 6.8 (ÔÏ.153, 154), ÎÇÅÍÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕ
ÄËÐËÎÑÍÔËÂÎÍËÎÂÏËÐÞ, ÑÃÓÂÊÖâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ ÏÑÚÇÄËÐÞ Ë ÕËÑÏÑÚÇÄËÐÞ 46 (ÔØÇÏÂ 4).

¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÄËÐËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÏÑÚÇÄËÐÞ, ÍÂÓÃÂÏËÐÑÄÑÌ Ë ÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕ
ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÄËÐËÎÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÓÃÑ-
ÆËËÏËÆÂ 47,155 ËÊÑÙËÂÐÂÕÂ 48 130 Ë ËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕÂ 49
(ÔØÇÏÂ 5).104, 106, 156

¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕÂ
49 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÎÖÚÛÇÐ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÑÄÏÇÜÇÐËâ
ÔËÐÕÇÊÂ ÍÂÓÃÂÏËÐÑÄÑÌ ÔÑÎË ËÊ ÄËÐËÎÑÍÔËàÕËÎÂÏËÐÂ Ë
ÔÇÓÑÖÅÎÇÓÑÆÂ Ô ÇÇ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÂÐÅËÆÓËÆÂÏË
ÍËÔÎÑÕ.

´ÂÍÑÌ ÑÆÐÑÓÇÂÍÕÑÓÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÆÐâÕß ÄÞØÑÆ
ËÊÑÕËÑÙËÂÐÂÕÂ 49 ÆÑ 95%.157, 158

©ÂÏÇÐÂ ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÐÂ POCl3 ÔÐËÉÂÇÕ
ÄÞØÑÆ 49 ÆÑ 21%.159

¬ÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÐÇ ÒÓËÏÇÐËÏÞ ÆÎâ ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ
£¿ ¡³ ËÊ-ÊÂ ÖÉÇ ÑÕÏÇÚÂÄÛÇÌÔâ ÄÞÛÇ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÒÑ-
ÔÎÇÆÐËØ Ä ÍËÔÎÑÌ ÔÓÇÆÇ. ±ÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ àÕÑÏÖ ÏÑÉÇÕ
ÔÎÖÉËÕß ÐÇ ÔÑÄÔÇÏ ÑÃÞÚÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÓÇÂÍÙËË ÄËÐËÎ-
ÑÍÔËàÕËÎ- Ë ÄËÐËÎÑÍÔËÒÓÑÒËÎÂÏËÐÑÄ Ô ÕËÑÅÎËÍÑÎÇÄÑÌ ÍËÔ-
ÎÑÕÑÌ.160

2 CH2 CHO(CH2)nNH2

CO2

[CH2 CHO(CH2)nNHC(O)O]NH3(CH2)nOCH CH2

n= 2, 3
41, 99%

NH2CNH
O

X 42

NHCNH
O

X=O, S

O

43X

NH2CNH2 + nH2N(CH2)2OCH

X

CH2

72 NH3

n=2, 100 ë 1808C, 3 ë 12 Ú

n= 1, 1208C, 5 Ú

7NH3

CH2 CHOCHR(CH2)nNH(CH2)mNH2
NH2CONH2, 120 ë 1408C

72 NH3

44
(CH2)m

NHCHOCHR(CH2)nNCH2

O45

n= 1, 2; m= 2, 3; R =H, cyclo-C6H11, Ph

CH2 CHO(CH2)2NHC(S)SK

43, 30%

CHO(CH2)2NH2, H2OCH2

CH2 CHO(CH2)2NH2
CS2, Et3N

0 ë 308C

[CH2 CHO(CH2)2NHC(S)S]NHEt3
MeCOCl ËÎË (MeCO)2O

208C, 1 Ú

49

(CH2)nO NHR2

R R1

R3NCX

7107508C

(CH2)nO NR

R R1

C NHR3

X

46, 50 ë 95%

n= 275; R, R1 =Me, Et, C16H33, Ph;

R2 = H, Me, Et, Bu, cyclo-C6H11, CH2Ph, CH2CH2OCH CH2,

CH2CH2CN, 4-Me2NC6H3CH2, 4-MeOC6H4CH2,

OCH CH CH CCH2, CMe CHC(O)Me,

CH2CH2OCHMeCH, CH2(CH2)3CHMeCH;

R3 = H, Me, Et, Bu, MeOCH2, BuOCH2, Ph, 2-ClC6H4; X = O, S

³ØÇÏÂ 4

O
N C

O
N

O
NHCNH

O

O

4-MeC6H4SO2Cl

C5H5N, 408C

47, 22%

O
NHCOEt

O

Me

Me

O
NHCSK

RCOCl, DMSO, 15 ë 258C

7RC(O)SH, 7KCl
S

CaO, 1908C

7EtOH

O
N C O

Me

Me

48, 48%

O
N C S

49, 37 ë 42%

R=Me, Ph

³ØÇÏÂ 5
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£ÑÊÏÑÉÐÑ, ÊÆÇÔß ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÂÊÑÏÇÕËÐÑ-
ÄÞÌ ÔÒËÓÕ 24b, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÂÎÇÇ, ÓÇÂÅËÓÖâ Ô ÕËÑÅÎËÍÑÎÇÄÑÌ
ÍËÔÎÑÕÑÌ, ÆÂÇÕ ÕËÂÊÑÎËÆÑÐ 50.161

4. ²ÇÂÍÙËË Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË

£ËÐËÎÑÄÞÌ à×ËÓ ÏÑÐÑàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ, ÍÂÍ ÕËÒËÚÐÞÌ ÒÇÓÄËÚ-
ÐÞÌ ÂÏËÐ, ÎÇÅÍÑ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖÇÕÔâ Ô ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË 162 ë 164 Ë
ÍÇÕÑÐÂÏË,165 ë 169 ÑÃÓÂÊÖâ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ºË××Â 51.

¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÄËÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÏÑÐÑàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ Ô ÂÎß-
ÆÇÅËÆÂÏË ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÅÎÂÆÍÑ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖ-
ÚÂÕß ÛË××ÑÄÞ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÂÙÇÕËÎÇÐÑÄÞØ

ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ÂÙÇÕËÎÇÐÑÄÞØ ÅÎËÍÑÎÇÌ ÂÍÕËÄÐÞÏ
ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÏÂÓÅÂÐÙÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÕÑÅÑ ÂÏËÐÂ.170, 171

¤ËÆÓËÓÑÄÂÐËÇ ÄËÐËÎÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÛË××ÑÄÞØ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËÌ ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ ÐÂ ÐËÍÇÎÇ ²ÇÐÇâ ÆÂÉÇ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÄÑÔÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐËÇÏ Ë C=N-, Ë C=C-ÔÄâÊÇÌ.162 ³ÇÎÇÍÕËÄÐÑÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËÇ ÕÑÎßÍÑ C=N-ÔÄâÊË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ à×ËÓÂ 52
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÅËÆÓËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.84, 121, 166 ë 169

¡ÙËÎËÓÑÄÂÐËÇÏ ÛË××ÑÄÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ 53 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÂÏËÆÞ 54,166, 167, 172, 173 Â ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ 53 Ô ×ÇÐËÎËÊÑÙËÂÐÂ-
ÕÑÏ ì ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÏÑÚÇÄËÐÞ 55 (cØÇÏÂ 6).149

²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÇÐÂÏËÐÑ-
ÄÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÕËÒÂ ¡ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË X=CH2, ÄÑ ÄÔÇØ ÑÔÕÂÎß-
ÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÓÂÄÐÞÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ËÊÑÏÇÓÑÄ ¡ Ë £.

¬ÑÐÆÇÐÔÂÙËâ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ àÕÂÐÑÎ- Ë ÒÓÑÒÂÐÑÎ-
ÂÏËÐÂ Ô ÒÂÓÂ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÓÑÆÖÍÕÂÏ ÕÓËÏÇ-
ÓËÊÂÙËË ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄ 56 ì ÕÓËÄËÐËÎÑÄÞÏ à×ËÓÂÏ 1,3,5-ÕÓËÔ-
(2-ÑÍÔËÂÎÍËÎ)ÅÇÍÔÂÅËÆÓÑÕÓËÂÊËÐÂ 57.162, 174

CH2 CHO(CH2)nNH2
HSCH2COOH, C6H6

7H2O, 80 ë 858C, 12 ë 15 Ú

H2C C

N(CH2)nOH
CH

S

O

50, 33 ë 40%

n= 2, 3

Me

O
NH2 + O C

R1

R
7H2O

O
N

R

R1

C

51, 50 ë 96%

R, R1 =H, Me, Ph, 2-HOC6H4, 4-MeOC6H4, 4-NO2C6H4,

3-NO2C6H4, 4-ClC6H4, 3-CF3C6H4, 4-Me2NC6H4,

R+R1 =7(CH2)4 ë 57,7CHMe(CH2)47,

7CHMeCH2NMeCHMeCH27,7CH2CH2OCMe2CH27

OCH CH CH C;3,4-(MeO)2C6H3,

X

R R

OH

C CCH2OH
MnO2, C6H6

208C

X

R R

OH

C CCHO

X

R R

OH

C CCH N
O

X=O, R=Me (49%); X = CH2, R = H (61%)

NH2(CH2)2OCH CH2

51
NaBH4 ËÎË LiAlH4

MeOH, 45 ë 508C, 1 Ú
R

NH
R1

CH
O

52, 64 ë 92%

X
(CH2)n

N

R2

O

R1

R

53

R3COCl, Et3N, 0 ë 58C PhNCO

(CH2)n

N

R2

O

R1

R

COR3

(CH2)n

N

R2

O

R1

R

COR3

(CH2)n

N

R2

O

R1

R

CONHPh

(CH2)n

N

R2

O

R1

R

CONHPh

n= 0, 1; R, R1, R2 = H, Me; R3 =Me, Et, Pr, Ph;

X = O, NMe, CH2

X X X X

A B

54, 41 ë 61%

A B

55, 21 ë 86%
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£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÆËÄËÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÆËàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ 58
ÔÑ ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ ÒÂÓÂ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ
ÒÑÎÖÚÇÐ N,N,N 0,N 0-ÕÇÕÓÂÍËÔ(2-ÄËÐËÎÑÍÔËàÕËÎ)ÏÇÕËÎÇÐÆË-
ÂÏËÐ 59 (cÏ.128, 175) Â Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ ÒÂÓÂ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ ì
ÕÇÕÓÂÄËÐËÎÑÄÞÌ à×ËÓ 60.102

£ËÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ ÔÑ ÄÕÑÓËÚÐÑÌ ÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒÑÌ Ë ÒÂÓÂ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÆÎâ ÂÏËÐÑÏÇ-
ÕËÎËÓÑÄÂÐËâ ÂÏËÐÑÄ,102 ÔÒËÓÕÑÄ,102, 128 ÕËÑÔÒËÓÕÑÄ 102 Ë
ÂÙÇÕËÎÇÐÑÄ 38, 121, 176 ë 178 ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ
N,N-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÂÏËÐÑàÕÂÐÑÎÑÄ 61 ë 64.

¡ÙÇÕËÎÇÐÑÄÞÇ ÔÒËÓÕÞ ÃÇÊ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ÂÏËÐÑÏÇÕËÎË-
ÓÖáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÑ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ,102 Â Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÑÆÐÑØÎÑÓËÔÕÑÌ ÏÇÆË ì ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑ ÂÙÇÕËÎÇÐÑÄÑÌ
ÅÓÖÒÒÇ.177

±ÓË ÂÏËÐÑÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËË ÂÙÇÕËÎÇÐÂ ÒÂÓÂ×ÑÓÏÑÏ Ë
ÂÏËÐÑÏ 58 ÐÂÓâÆÖ Ô ÒÓÑÒÂÓÅËÎÂÏËÐÑÏ 64 (ÄÞØÑÆ 18%),
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕ 65 Ë ÆËÂÏËÐÑÃÖÕËÐ 66.177

¡ÏËÐÑÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÕËÑÔÒËÓÕÑÄ ÑÔÎÑÉÐÇÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂ-
ÐËÇÏ ÒÑÃÑÚÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÑÔÒËÓÕÑÄ Í ÄËÐËÎ-
ÑÍÔËÅÓÖÒÒÇ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ËÊ ÂÏËÐÂ 58, ÍÓÑÏÇ ÔÖÎß×ËÆÑÄ
63, Ô ÄÞØÑÆÂÏË ÆÑ 20% ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÔÖÎß×ËÆÞ 67.102

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÄËÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÏÑÐÑàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ
Ë ÒÂÓÂ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ ÆÎâ ÂÏËÐÑÏÇÕËÎËÓÑÄÂÐËâ ÆËÂÎÍËÎ-
×ÑÔ×ËÕÑÄ ÄÞØÑÆ ×ÑÔ×ÑÐÂÕÑÄ 68 ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÐËÉÂÇÕÔâ.
¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕÇÎßÐÞÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÄÞÆÇ-
ÎÇÐÞ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÆËÂÎÍËÎ×ÑÔ×ËÕÑÄ Ô ÕÓËÂÊËÐÑÏ 57
(n=2).179

£ËÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ 69, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÅËÆÓÑÍÔËÎßÐÖá
ÅÓÖÒÒÖ, ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÕÔâ Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË,
ÆÂÄÂâ ÑÍÔÂÊÑÎËÆËÐÞ 70 Ô ÄÞØÑÆÂÏË ÆÑ 91%.180

´ÂÍËÇ ÆËÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÍÂÍ ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐ Ë
ÂÙÇÕÑÖÍÔÖÔÐÞÌ à×ËÓ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÕÔâ Ô £¿ ¡³, ÑÃÓÂÊÖâ
ÇÐÂÏËÐÞ 71,149, 167, 181 ë 183 ÒÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÍÑÕÑÓÞØ Ô
1,4-ÃÇÐÊÑØËÐÑÐÑÏ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÐÆÑÎÂÏ 72.182, 183

CH2 CHO(CH2)nNH2
1/m (CH2O)m

7H2O

[CH2 CHO(CH2)nN CH2]

56

N N

N

(CH2)nOCH CH2

CH2(CH2)nOCHCHO(CH2)nCH2

57, 91 ë 94%
n= 2, 3

O
2

58

O
2

2
O

59, 99%

O
2

O
2

60, 40%

1/n (CH2O)n (0.5 àÍÄ)

70 ë 758C

1/n (CH2O)n (3 àÍÄ)

70 ë 808C

NH

N

N

NCH2

NCH2

O

CH2

O
NHR + 1/n (CH2O)n

O
NRCH2NR1

2

61, 60 ë 77%

O
NRCH2OR2

62, 75 ë 94%

O
NRCH2SR3

63, 25 ë 97%

O
NRCH2C CR4

64, 43 ë 80%

R3SH

70 ë 808C

75 ë 808C

R2OH

70 ë 808C

R1
2NH

70 ë 808C

HC CR4, CuCl

R =

CH2CHMeCOOMe; R1 = Et, CH2CH CH2;

R1
2 =7CH2CH2OCH2CH27;

R2 = Bu, CH2CH CH2, CH2C CH, CMe2C CCH CH2,

CH2CH2OCH CH2; R3 = Bu, CH2CH CH2, Ph;

R4 = H, Ph, C CCH2OH, C CCMe2OH

CH2CH2OCH CH2, CH2CH2COOEt, CH2CH2COOBu,

O
2

65, 39%

O
2

66, 24%

NCH2C CCH2OH

CCH2NNCH2C
O

2

RS
O

N
O

CH2SR67

R= Bu, CH2CH CH2

57 (n= 2)

1/m (CH2O)m, (RO)2P(O)H

(RO)2P(O)H

(RO)2P N
O

O
H

68

R= Et (43%), R = Bu (36%)

O
NH2

O
O NHR

OH69

R1R2CO

7H2O

O NR
O

O

R1 R270

R, R1, R2 = H, Me, Et, Pr, Bu; R1+R2 =7(CH2)57

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (6) 1995 571



±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË 1,4-ÃÇÐÊÑØËÐÑÐÂ Ô £¿¡³, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ
Ë Ô ÒÇÓÄËÚÐÞÏË ÂÏËÐÂÏË,184 ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÑÄËÕÇÎßÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÆËÂÏËÐÑÃÇÐÊÑØËÐÑÐÞ 73.185, 186

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ØÎÑÓÂÎßÅËÆÓÂÕÂ Ô ÂÎË×ÂÕËÚÇÔÍËÏË
ÂÏËÐÂÏË ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÑÔÎÇÆÐËØ.187 £
ÔÎÖÚÂÇ £¿ ¡³ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ËØ ×ÑÓÏËÎËÓÑÄÂÐËÇ, ÐÑ
Ë ÙËÍÎËÊÂÙËâ Ä 1,3-ÑÍÔÂÊÂÙËÍÎÑÂÎÍÂÐÞ 74.188

5. ±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Í ÍÓÂÕÐÞÏ ÖÅÎÇÓÑÆ-ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÏ
ÔÄâÊâÏ

£ËÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ ÍÂÍ ÑÃÞÚÐÞÇ ÂÎË×ÂÕËÚÇÔ-
ÍËÇ ÂÏËÐÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ Í ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÔÄâÊâÏ ³=³
Ë ³:³. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÒËÔÂÐÑ ËØ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Í ÂÍÓËÎÑ-
ÐËÕÓËÎÖ,189 ÂÍÓËÎÂÏËÆÖ,190 à×ËÓÂÏ ÂÍÓËÎÑÄÑÌ 19, 117, 127 Ë
ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕ.127, 191 ¥Îâ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ Ô ÒÇÓÄËÚ-
ÐÑÌ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÑÌ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÍÂÍ ÏÑÐÑ-, ÕÂÍ Ë ÆËÒÓËÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËâ 75 Ë 76.117, 127

±ÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÄÞÛÇ 508³ ÆËÄËÐËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆ
ÎÇÅÍÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÇÕ ÄËÐËÎÑÄÞÌ à×ËÓ ÏÑÐÑàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ,
ÆÂÄÂâ 4-(2-ÄËÐËÎÑÍÔËàÕËÎ)-1,4-ÒÇÓÅËÆÓÑÕËÂÊËÐ-1-ÑÍÔËÆ (77)
(ÔÏ.114, 115, 192, 193).

²ÇÂÍÙËâ Ô ÆËÄËÐËÎÔÖÎß×ÑÐÑÏ ÒÓÑØÑÆËÕ ÆÂÉÇ ÒÓË ÑØÎÂÉ-
ÆÇÐËË, ÒÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÖÎß×ÑÐ 78.194

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÄËÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÏÑÐÑàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ Ô
1,4-ÃËÔ(ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ)ÃÖÕÂ-1,3-ÆËÇÐÑÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ àÍÊÑÕÇÓ-
ÏËÚÐÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÖÍÔÖÔÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÞ. °ÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÒËÓÓÑÎËÆËÐ 79 Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÇÓÇ-
ÅÑÐÍË ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä 1-(2-ÄËÐËÎÑÍÔËàÕËÎ)ÒËÓÓÑÎ (80).195

±ÓË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËË ÄËÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÏÑÐÑàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ
Í ÕÓÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÕÓÇÕËÚÐÞØ ÙËÂÐÂÙÇÕËÎÇÐÑÄÞØ ÔÒËÓÕÑÄ ÔÐÂ-
ÚÂÎÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÐËÕÓËÎÞ 81,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ÙËÍÎËÊÖáÕÔâ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ×ÖÓÂÐÂ 82.196

O O

50 ë 858C
CR2

O

CH2 CHOCHR(CH2)nCR
1
2NHC CH

Me71, 85 ë 90%

N

HO C

Me
R2

O

CR1
2(CH2)nCHROCH CH2

72, 20 ë 60%

R, R1 = H, Me, Et; R2 =Me, OEt; n= 072

CH2 CHOCHR(CH2)nCR
1
2NH2

MeC(O)CH2C(O)R2

+

O

O

7p-(HO)2C6H4

NH2O

R R1 R2

O

O

NO

R R1 R2

N O

RR1 R2

H

H
73, 50 ë 95%

R=R1=R2 =H, Me, Et; n= 072

( )
n

( )
n

( )
n

CH2 CHO(CH2)nNH2
CCl3CH(OH)2

7CHCl3,7H2O

O

N

(CH2)nMe

CHO74

n= 2 (69%), n= 3 (56%)

CH2 CR1R2CHO(CH2)nNHR+ nCH2

CH2 CHO(CH2)nNRCH2CHR1R2

75, 20 ë 95%

CH2 CHO(CH2)nN(CH2CHR1R2)2

76, 25 ë 77%

m=1

m=2

n= 2, 3; R =H, Me, CH2CH2OCH CH2; R1 =H, Me ;

R2 =CN, CONH2, COOMe, COOEt, COOBu

R H

SO + H2N
O EtOH (ËÎË H2O)

55 ë 758C, 5 ë 11 Ú

SO N
O

77, 75 ë 85%

H2N
O

+S

O

O

MeOH

7107108C

S

O

O

N
O

78, 82%

H2N(CH2)2OCH CH2+
MeCOOH

40 ë 608C

CH

CH CHNMe2

CHNMe2

N
Me2N NMe2

(CH2)2OCH CH2

D

72 Me2NH

N

(CH2)2OCH CH2

79

80, 57%
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£ ÖÔÎÑÄËâØ ÏÇÉ×ÂÊÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ ÕÇÕÓÂÃÖÕËÎÂÏÏÑÐËÌ-
ØÎÑÓËÆÑÏ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÄËÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÏÑÐÑàÕÂ-
ÐÑÎÂÏËÐÂ Ë ÆËØÎÑÓÍÂÓÃÇÐÂ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÅÑ ËÊ ØÎÑÓÑ×ÑÓÏÂ,
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ 2-ÄËÐËÎÑÍÔËàÕËÎËÊÑÙËÂÐËÆ (83).197

6. ²ÇÂÍÙËË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Í ÄËÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ

°ÆÐÑÌ ËÊ ÓÇÂÍÙËÌ, ÊÂÕÓÂÅËÄÂáÜËØ ÕÑÎßÍÑ ÄËÐËÎßÐÖá
ÅÓÖÒÒÖ, âÄÎâÇÕÔâ ÅËÆÓËÓÑÄÂÐËÇ £¿ ¡³. ²ÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ
ÐÂ ÐËÍÇÎÇ ²ÇÐÇâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 20 ë 1508³ Ë ÆÂÄÎÇÐËË
ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÑÕ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÅÑ ÆÑ 5 ®±Â. £ÞØÑÆÞ àÕËÎÑÄÞØ
à×ËÓÑÄ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ 84 ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 65 ë 100%
(ÔÏ.20, 21, 26, 44, 162, 191, 194, 198 ë 200).

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÅËÆÓËÓÑÄÂÐËâ ÄËÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ ÏÑÐÑ-
àÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ ÐÂ ÐËÍÇÎÇ ²ÇÐÇâ ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ ËÏÇÇÕ
ÐÖÎÇÄÑÌ ÒÑÓâÆÑÍ ÒÑ ÄËÐËÎÑÄÑÏÖ à×ËÓÖ Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÇ
ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ä ÓâÆÖ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎÇÌ àÕÂÐÑÎ>àÕÂÐÑÎ : ÄÑÆÂ
(1 : 1)>ÆËÑÍÔÂÐ : ÄÑÆÂ (1 : 1)>ÄÑÆÂ.199

±ÓË ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËË ØÎÑÓÂ Í ÄËÐËÎÑÄÑÏÖ à×ËÓÖ 77 Ä
àÕÂÐÑÎÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÅËÆÓÑØÎÑÓËÆ ÆËØÎÑÓà×ËÓÂ 85, Â Ä ÂÒÓÑ-
ÕÑÐÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØì ÔÒËÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍÂâ ÔÑÎß 86. £ÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÇ ËÑÆÂ Ô 44 ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÕËÒÂ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÑÎË 86.114, 201

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆËÇÐÑ×ËÎÑÄ ÄËÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ àÕÂÐÑÎÂÏËÐÑÄ
ÒÓË ÓÇÂÍÙËË Ô ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÏÑÐÑ- Ë ÆËÂÆ-
ÆÖÍÕÞ 87 Ë 88 Ô ÐËÊÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË.202

£ ÍËÔÎÞØ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ £¿ ¡³ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÅËÆÓÑ-
ÎËÊÖáÕÔâ ÆÑ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ Ë ÂÙÇÕÂÎßÆÇÅËÆÂ, ÒÓË àÕÑÏ ÆÇ-
ÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß. £
ÑÔÐÑÄÐÑÏ àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÆÎâ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ
ÔÕÓÑÇÐËâ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ.18, 20, 21, 26, 44, 99, 191

£ËÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ, ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ Í ÒÓÑÕÑÐ-
ÐÞÏ ÍËÔÎÑÕÂÏ, ÒÓË ÍÂÕÂÎËÊÇ àÕËÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË ÔÒÑÔÑÃÐÞ
ÒÓËÔÑÇÆËÐâÕß ÔÒËÓÕÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÙÇÕÂÎÇÌ 89.20, 21, 24, 203

¦ÔÎË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÒËÓÕÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÅÎËÍÑÎË, ÕÑ Ä ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÒÑÎÖÚÂáÕ ÑÎËÅÑÂÙÇÕÂÎË 90.204

¹ÇÕÄÇÓÕËÚÐÞÇ ÄËÐËÎÑÍÔËàÕËÎÂÏÏÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ 91 Ô ÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ, ÐÑ

H2N(CH2)2OCH CH2+
R

C
R1

C C N
208C

3.5 Ú
C

OH

R
C

R1

C CH C N

NH(CH2)2OCH CH2

81

R

R1

CH2NH(CH2)2OCH

82, 92 ë 95%

R=R1 =Me; R+R1 =7(CH2)47

OH

O
NH

CH2 CHO(CH2)2NH2
CHCl3, NaOH, [Bu4N]Cl

Et2O H2O, 408C, 4 Ú

CH2 CHO(CH2)2NC

83, 55%

O
N +H2

Ni/Raney EtO
N

84

O
NR2

O
NR2

+
NR2

O

87, 10 ë 17% 88, 6 ë 28%

R=H, Me, Et

O
N HO

N
+MeCHO

H2O

H+

O
NR2

R1OH

H+

O

OR1

Me
NR2

89

R= Et, R1 =Bu (13%); R =Me, R1 = CH2CH2NMe2 (5%)

R= Et, R1 = CH2CH2NEt2 (6%); R = Ph,

R1=CH2CH2NHPh (62%); R=H, R1= (AlkO)2P(O)CH2 (70 ë 82%),

ÅÆÇ Alk = Et, i-Pr, Bu

O
N

O

Ac

O
N

O O

MeAcMe

R O

n

90, 98 ë 99%

n= 477; R = (CH2)2, (CH2)2O(CH2)2, (CH2)2O(CH2)2O(CH2)2

HO R OH

Cl
O

N

Cl

S

H

O Cl

85, 70%

O

N S O

Hal

Hal

86, 95 ë 98%

Cl2

EtOH

Hal2

77

Hal = Cl, I

[CH2 CHO(CH2)2NR3]Hal

MeCHO(CH2)2NR3 Hal

OAc

91, 10 ë 27%

[HOCH2CH2NR3]Hal +MeCH(OR1)2

92, 98 ë 99% 93, 50%

R1OH

H+

AcOH

70 ë 808C

R=Me, Et; R1 =Me, Et, Bu; Hal = Br, I
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ÓÂÔÜÇÒÎâáÕÔâ ÔÒËÓÕÂÏË ÒÓË ÍÂÕÂÎËÊÇ ÔÑÎâÐÑÌ ËÎË ÔÇÓÐÑÌ
ÍËÔÎÑÕÂÏË ÐÂ ÔÑÎË ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ 92 Ë ÂÙÇÕÂÎË 93.116

±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÕËÑÔÒËÓÕÑÄ Í ÄËÐËÎÑÍÔËÅÓÖÒÒÇ £¿ ¡³,
ÕÂÍÉÇ ÍÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÄËÐËÎÂÎÍËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ,205 ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÒÓÑÕËÄ ÒÓÂÄËÎÂ ®ÂÓÍÑÄÐËÍÑÄÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÖÎß×ËÆÑÄ
94.67, 102, 124, 141

¬ÓÑÏÇ ÑÃÔÖÉÆÂÄÛÇÌÔâ ÄÞÛÇ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÄËÐËÎÑÍÔË-
ÂÎÍËÎÂÏËÐÑÄ Ë ÄËÐËÎÑÍÔËÂÎÍËÎÂÏËÆÑÄ, ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÑÌ
ÍËÔÎÑÕÂÏË, ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÂÏËÆÑÄ 95 ËØ ÙËÍÎËÊÂÙËâ Ä ÑÍÔÂÊÑÎËÆËÐÞ 96
ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍËÔÎÑÕÐÞØ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ.
´ÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÐÂ
80 ë 1208³ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÂâ ÍËÔÎÑÕÂÏË
(ÔÏ.95, 96, 104, 105, 137, 138, 156, 206, 207).

³ÄÑÇÑÃÓÂÊÐÂâ, ÐÇ ÍÂÕÂÎËÊËÓÖÇÏÂâ ÍËÔÎÑÕÂÏË, ÙËÍÎËÊÂ-
ÙËâ ÕËÖÓÂÏÆËÔÖÎß×ËÆÂ 97 Ä ÕËÑÐ 98 ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÇÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÕÓË×ÇÐËÎ×ÑÔ×ËÐÑÏ.208

¯ÇÆÂÄÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,209 ÚÕÑ ÄÄÇÆÇÐËÇ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËÇ 2 ÄËÐËÎÑÍÔËÅÓÖÒÒÞ ÒÓËÆÂÇÕ ÄËÐË-
ÎÑÄÞÏ à×ËÓÂÏ 99 ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÙËÍÎËÊÂÙËË Ä ÑÍÔÂÊÑÎËÆËÐÞ
100 ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ. ´ÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ 99 ÐÇ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ.65

£ ÔÎÖÚÂÇ N-(2-ÄËÐËÎÑÍÔËàÕËÎ)ÆËÕËÑÍÂÓÃÂÏËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑ-
ÕÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌÔâ in situ ËÊ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÍÂÓÃÂÏÂÕÂ
ÍÂÎËâ Ë ÔÑÎâÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ ÒÑ
ÂÏËÆÐÑÌ, Â ÒÑ ÃÑÎÇÇ ÍËÔÎÑÌ SH-ÅÓÖÒÒÇ.210

7. ±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÂÎÍËÎÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÐÑÄ-
ÐÞÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÍÂÕËÑÐÐÂâ,205 ÄËÐË-
ÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÑÎËÏÇÓËÊÖáÕÔâ
ÒÑ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËÇÌ
ÍÂÕËÑÐÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ Ô ÂÏËÐÑ-
ÅÓÖÒÒÑÌ. ²ÇÆÍËÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÍÂÕËÑÐ-
ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÃÞÎË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÐÂÏË ÄÞÛÇ ÒÓË
ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËÌ ÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË.

¥Îâ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
£¿ ¡³ ÑÃÞÚÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ 2,20-ÂÊÑÃËÔËÊÑÃÖÕËÓÑÐËÕ-
ÓËÎ 19, 21, 26, 211 ë 225 ËÎË ÆÓÖÅËÇ ÂÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËâ.42, 108, 124, 125

£ ÔÎÖÚÂÇ ÅÑÏÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÓÇÂÍÙËá ÒÓÑÄÑÆâÕ ÒÓË ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÇ 60 ë 808³ Ô 2 ë 5% ËÐËÙËÂÕÑÓÂ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 20 ë 100 Ú.
£ÞØÑÆ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËØ ÔÑÃÑÌ ÄâÊÍËÇ ÉËÆÍÑÔÕË
Ô ÐËÊÍÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ (1000 ë 2000), ÚÂÜÇ ÐÇÄÇÎËÍ Ë
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÕ 5 ÆÑ 20%. £ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ËÊ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ÆËÄËÐËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ÆËàÕÂÐÑÎÂÏËÐÑÄ Ë ÕÓËÄËÐËÎÑÄÑÅÑ
à×ËÓÂ ÕÓËàÕÂÐÑÎÂÏËÐÂ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÕÄÇÓÆÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ ÕÓÇØ-
ÏÇÓÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 40 ë 70%.19, 26, 133, 211, 213

±ÑÒÞÕÍË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ ÅÑÏÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄËÐËÎÑ-
ÄÞØ à×ËÓÑÄ àÕÂÐÑÎÂÏËÐÑÄ ÒÇÓÇÍËÔßá ÃÇÐÊÑËÎÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÐÇ ÆÂÎË.19, 108, 219 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ àÕÑÕ ËÐËÙËÂÕÑÓ ÄÞÊÞÄÂÇÕ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞØ ÄËÐËÎÑÍÔËÂÎÍËÎÂÏÏÑÐËÇÄÞØ
ÔÑÎÇÌ.83

ªÏÇáÕÔâ ÔÄÇÆÇÐËâ ÑÃ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÄËÐËÎÑÄÑÅÑ à×ËÓÂ 3 g-ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ.226 ë 229 °ÕÏÇÚÂÎÑÔß, ÚÕÑ Ä
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÕÇÒÇÐß ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ 3 Ä ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ
ÒÑÎËÏÇÓÞ Ô ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÐÇ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 30%. ±ÓË ÃÑÎßÛËØ ÔÕÇÒÇÐâØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ 3
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÐÇÓÂÔÕÄÑÓËÏÞÇ Ä ÄÑÆÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ.

°ÒËÔÂÐÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË à×ËÓÂ 3 àÎÇÏÇÐÕÐÑÌ ÔÇÓÞ.224, 230 °ÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ ÒÓË àÕÑÏ
ÒÑÎËÏÇÓ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÆÑ 4.4% ÔÇÓÞ Ë ËÏÇÇÕ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá
ÏÂÔÔÖ ÑÍÑÎÑ 1000.

³ ÙÇÎßá ËÊÖÚÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË
£¿ ¡³ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ ËØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ Ô ÆÓÖÅËÏË
ÄËÐËÎÑÄÞÏË ÏÑÐÑÏÇÓÂÏË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ô ÏÇÕËÎÏÇÕ-
ÂÍÓËÎÂÕÑÏ,125, 191, 212 ë 214, 219, 231, 232 ÂÍÓËÎÂÏËÆÑÏ,225, 233, 234

ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÇÐÆËÏÇÕÂÍÓËÎÂÏËÆÑÏ,223 ÂÍÓËÎÑÐËÕÓË-
ÎÑÏ,42, 225, 231, 232 ÆËÄËÐËÎÃÇÐÊÑÎÑÏ,42 ÔÕËÓÑÎÑÏ,150, 225, 232

ØÎÑÓËÔÕÞÏ ÄËÐËÎÑÏ,150, 153, 231 N-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑ-
ÐÑÏ,215, 216, 221, 227, 233 ë 235 4-ÄËÐËÎÒËÓËÆËÐÑÏ Ë 5-ÄËÐËÎ-2-
ÏÇÕËÎÒËÓËÆËÐÑÏ,216, 235 1-ÄËÐËÎ-4,5,6,7-ÕÇÕÓÂÅËÆÓÑËÐÆÑ-
ÎÑÏ,236 ÄËÐËÎÅÎËÙËÆËÎÑÄÞÏ ÆËà×ËÓÑÏ àÕËÎÇÐÅÎË-
ÍÑÎâ,217, 218 ÏÑÐÑÄËÐËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ àÕËÎÇÐÅÎËÍÑÎâ 154, 237 Ë
ÆÓÖÅËÏË ÄËÐËÎÑÄÞÏË à×ËÓÂÏË.42, 150, 225, 232, 234, 238

¯ÂÎËÚËÇ Ä ÅÑÏÑÒÑÎËÏÇÓÂØ £¿ ¡³ ÄÞÔÑÍÑÓÇÂÍÙËÑÐ-ÐÑÔ-
ÒÑÔÑÃÐÞØ ÂÏËÐÑÅÓÖÒÒ ÆÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÎÇÅÍÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕß
ÒÑÎËÏÇÓÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ë ÒÑÎÖÚÂÕß ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ ÒÓËÄËÕÞÇ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ, ÕÓÖÆÐÑÆÑÔÕÖÒÐÞÇ ÆÓÖÅËÏË
ÒÖÕâÏË. ³ àÕÑÌ ÙÇÎßá ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÓÇÂÍÙËË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ
ÅÑÏÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË Ë ÂÎÍËÎ-
ÔÖÎß×ÂÕÂÏË,225, 239 ë 244 ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ ÅÂÎÑÅÇÐÂÐÅËÆÓËÆÂÏË
ÍËÔÎÑÕ,245 ÑÍÔËÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÑÍÔËÓÂÐÂÏË 243 Ë ÙËÂÐÑàÕËÎË-
ÓÑÄÂÐËâ ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÑÏ.246, 247 ¥Îâ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐËâ
ÅÑÏÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎË ËØ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËá Ô ×ÑÓÏ-
ÂÎßÆÇÅËÆÑÏ Ë ÂÙÇÕËÎÂÙÇÕÑÐÑÏ,97, 243, 248, 249 ÓÇÂÍÙËá ÂÏËÆ-
ÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ Ô ÏÑÚÇÄËÐÑÌ 250, 251 Ë ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Í
ËÊÑÙËÂÐÂÕÂÏ.42, 245

CH2 CHO(CH2)2NH2 + EtSH
1008C, 6 Ú

EtS(CH2)2O(CH2)2NH2

94, 20 ë 32%

O
NH C R

X95

D
O N

Me

C R

X

96, 70 ë 100%

X= S, R= SBu, SCH2Ph, O(CF2)6 ë 10H;

X = O, R= OCH2CH(OH)CH2Cl

97

Ph3P, C6H6, 808C

S CNH
O

O
CNHS

S

O N

Me

C

Me

ON

98, 39%

7Ph3P S,7CS2

S

S

PhCH CHO(CH2)2NHAr

99

1308C, 1 Ú

N

O

PhCH2

Ar

Ar = Ph (87%), 4-MeC6H4 (91%)

100

NH C

S

SK

CHO(CH2)2CH2
HCl, H2O

7KCl, 208C

O

S

NH

SMe

98%
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IV. ±ÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ
·ÑÕâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÇÜÇ ÐÇÎßÊâ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ £¿ ¡³
ÕÂÍÉÇ ÛËÓÑÍÑ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ, ÍÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓÑÔÕÞÇ Ë
ÔÎÑÉÐÞÇ ÄËÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ, ÑÆÐÂÍÑ ËÏÇáÜËÇÔâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓ-
ÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÃÑÎßÛËØ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂØ ËØ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË, ÔÇÎßÔÍÑÏ ØÑÊâÌÔÕÄÇ Ë
ÏÇÆËÙËÐÇ.

±ÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ×ËÊËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÄËÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ 16 (·=°) Ë ÚÇÕÄÇÓÕËÚÐÞÇ ÔÑÎË
19 ÑÃÎÂÆÂáÕ ÅËÒÑÕÇÐÊËÄÐÞÏ Ë ÔÒÂÊÏÑÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÆÇÌÔÕ-
ÄËÇÏ.75, 85 ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 77 Ë ÇÅÑ ÔÑÎË ÏÑÅÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ
ÆÎâ ÍÑÓÓÇÍÙËË ÅÇÏÑÔÕÂÊÂ ÒÓË ÂÐÕËÕÓÑÏÃËÚÇÔÍÑÌ ÕÇÓÂ-
ÒËË.114, 115, 193 2-¡ÓËÎ-1-ÏÇÕËÎ-N-(2-ÄËÐËÎÑÍÔËàÕËÎ)àÕËÎÂÏË-
ÐÞ ÔÐËÉÂáÕ ÂÒÒÇÕËÕ Ë ÓÇÍÑÏÇÐÆÖáÕÔâ ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ ÑÉËÓÇ-
ÐËâ.168, 169 N,N-¢ËÔ(2-ÄËÐËÎÑÍÔËàÕËÎ)-S-(ÂÙËÎÄËÐËÎ)ÆËÕËÑ-
ÍÂÓÃÂÏÂÕ Ë ÇÅÑ ÔÑÎË ÑÃÎÂÆÂáÕ ÕÖÃÇÓÍÖÎÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕßá.252

³ÓÇÆË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ £¿ ¡³ ÐÂÌÆÇÐÞ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ×ÖÐÅË-
ÙËÆÞ,42, 119, 150, 152, 238 ËÐÔÇÍÕËÙËÆÞ,42, 119, 130, 142, 150, 232 ÂÍÂÓË-
ÙËÆÞ,143, 152 ÃÂÍÕÇÓËÙËÆÞ,152 ÃÂÍÕÇÓËÑÔÕÂÕËÍË.94, 152

´ÇØÐËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ £¿¡³ÚÂÔÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÓÇÛÇÐËÇÏ
àÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÆÂÚ. ´ÂÍ, ËØ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÆÎâ ÆÇÕÑÍÔËÍÂÙËË
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÞØ ÔÕÑÍÑÄ ÑÕ ÕâÉÇÎÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ 163 Ë ÙËÂÐË-
ÆÑÄ,174, 253 ÆÎâ ×ÎÑÕÂÙËÑÐÐÑÌ ÑÚËÔÕÍË ÄÑÆÞ ÑÕ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÄÊÄÇÔÇÌ (ËÎÂ,190 ÎËÅÐËÐÂ 101, 254), Â ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ÃÑÓßÃÞ Ô ÓÖÆÐËÚ-
ÐÑÌ ÒÞÎßá.126 ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÒÓË ÑÃÑÅÂÜÇÐËË ÏÖÔÍÑÄËÕÑÄÞØ 255, 256 Ë ÒÑÎËÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÓÖÆ 146, 257 ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß, ÐÑ Ë ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÔÐËÊËÕß ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÓËÏÇÐâáÜËØÔâ Ä àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ
ÄÞÔÑÍÑÕÑÍÔËÚÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ.

£ËÐËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÍÂÍ ÒÓÑÏÇ-
ÉÖÕÑÚÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÄÇÜÇÔÕÄ, ËÏÇáÜËØ ÂÐÂÎßÅÇ-
ÕËÚÇÔÍËÇ, ÒÔËØÑÕÓÑÒÐÞÇ 258, 259 Ë ÓÂÆËÑÊÂÜËÕÐÞÇ 141 ÔÄÑÌÔÕÄÂ.
ªØ ÕÂÍÉÇ ÒÓËÏÇÐâáÕ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ËÐÅËÃËÕÑÓÑÄ ÍÑÓÓÑ-
ÊËË,42, 139, 152, 154 ÒÎÂÔÕË×ËÍÂÕÑÓÑÄ,42, 97, 139, 154 ×ÑÕÑÔÕÂÃËÎËÊÂ-
ÕÑÓÑÄ ÒÎÂÔÕÏÂÔÔ,154 ÂÐÕËÑÍÔËÆÂÐÕÑÄ ÔÏÂÊÑÚÐÞØ ÏÂÔÇÎ,42, 139

ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÆÎâ ÒÓËÆÂÐËâ ÂÒËÓÑÅÇÐÐÑÔÕË 139 Ë ÅËÆÓÑ×ÑÃ-
ÐÑÔÕË 97, 231 ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ Ë ÉËÄÑÕÐÑÅÑ ÒÓÑËÔ-
ØÑÉÆÇÐËâ.

±ÑÎËÏÇÓÞ Ë ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ËÊ ÄËÐËÎÑÄÞØ
à×ËÓÑÄ ÂÏËÐÑÔÒËÓÕÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÂÐËÑÐÑÑÃ-
ÏÇÐÐÞØ ÔÏÑÎ,42, 125, 211 ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÖá-
ÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ,233, 260 ÔÑÓÃÇÐÕÑÄ ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ Ë ÒÑÎËÄÂÎÇÐÕÐÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ,42, 223, 233 ë 235, 243, 248, 261 ×ÎÑÕÑÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÆÎâ ÑÃÑÅÂ-
ÜÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÓÖÆ,237, 247, 249, 251, 262, 263 ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ
ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË ÄÑÆÞ ÑÕ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ, àÒÑÍÔËÆÑÄ, ËÊÑÙËÂÐÂÕÑÄ,42

ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ Ë ÏËÐÇÓÂÎßÐÞØ ÄÊÄÇÔÇÌ,239 ë 243, 246, 250, 264, 265

ÑÕÄÇÓÆËÕÇÎÇÌ àÒÑÍÔËÆÐÞØ ÔÏÑÎ,222, 230 ÔÂÏÑÑÕÄÇÓÉÆÂáÜËØÔâ
àÒÑÍÔËÆÐÞØ ÔÏÑÎ,217, 218 ÂÆÅÇÊËÄÑÄ,109, 130, 150, 217, 218, 238 ÒÎÂÔ-
ÕË×ËÙËÓÖáÜËØ 97, 109, 231, 245 Ë ÂÐÕËÔÕÂÕËÚÇÔÍËØ 42, 225 ÆÑÃÂÄÑÍ
Í ÒÎÂÔÕÏÂÔÔÂÏ, ÒÑÍÓÞÕËÌ Ë ÒÎÇÐÑÍ,42, 97, 125, 150, 152 ÄÔÒÑÏÑÅÂ-
ÕÇÎßÐÞØÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ Ä ÕÇÍÔÕËÎßÐÑÏË ÙÇÎáÎÎÑÊÐÑ-ÃÖÏÂÉÐÑÏ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂØ,94, 97, 117, 130, 134, 150, 153, 154, 244, 245 ÔÏÂÊÑÚÐÞØ Ë
ÅËÆÓÂÄÎËÚÇÔÍËØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ ËÎË ÆÑÃÂÄÑÍ Í ÐËÏ,42, 124 Â ÕÂÍÉÇ
Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ×ÖÐÅËÙËÆÑÄ Ë ÃÂÍÕÇÓËÙËÆÑÄ.220, 225
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The results of studies on the methods for synthesis and properties of vinyl ethers of aminoalkohols are
treated systematically and surveyed. The éelds of their practical applications are considered.
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